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A. 磁芯越来越小，集成化越来越高

      随着开关频率的升高，磁芯体积要求更小，
高频下损耗要求更低，实现整机的优化。

B. 磁芯越来越大，电流越来越大

      越来越多的新能源替代传统石油，电力传
输要求磁芯更大可以承载更高的电流，大的
环状磁芯，块状磁芯设计越来越多。



• 提供不饱和情况下的电感的储能 

• 展现EMI/RMI所需的性能

• 温度变化下磁芯的稳定性

• 没有热老化现象

• 低磁致伸缩—最大限度减少音频噪声

• 尽可能小的体积

• 降低成本



合金颗粒

非金属绝缘
材料

磁粉的准备 磁粉的退火

Uncompacted Powder 
µ ~ 1

压制成型

Compacted bare core
µ = 14-550

消除应力

关键步骤:
压制:
电气性能的形成:
电感
直流偏置
磁芯损耗

Magnetics的磁粉芯不含有有机
粘结剂，因此没有表现出任何
类似于铁粉芯的热老化影响。

“分布式气隙”



钼坡莫 
MPP

高磁通 
High Flux

 铁硅铝 
Kool Mµ®

新一代铁
硅铝 

Kool Mµ®

MAX

 铁硅 
XFLUX®

磁导率 14-550 14-160 26-125 26-60 26-90

磁芯损耗 最低 适中 较低 低 适中

磁导率vs直流偏置 较好 最好 较好 好 最好

温度稳定性 最好 很好 很好 很好 好

饱和磁通密度(特斯拉) 0.8 1.5 1.0 1.0 1.6

镍含量 80% 50% 0 0% 0

相对成本 高 中 低 较低 较低



Kool Mµ（铁硅铝） 的优势:
• 软饱和: 把工作范围设计在材料中受控制的局部下降曲线中， 
• 磁通量: 在通用50%下降设计点，磁通量是铁氧体两倍以上，磁

芯尺寸可缩小35%
• 温度: 磁通量随温度变化保持相对恒定



• 容错: 软饱和曲线使设计本身具有容错能力
• 无边缘损耗
铁氧体的优势:
• 具有较高的间隙有效磁导率: 适合相对较低偏置的应用
• 公差更小:  ±3%（铁氧体） vs ± 8%(磁粉芯)
• 铁氧体有更多的尺寸和形状可选



Kool Mµ （铁硅铝） 优势:

• 磁芯损耗低: 在10kHz to 300 kHz范围
内, Kool Mµ 效率更高和温度更低.

• 接近零的磁滞损耗:非常适用于消除
滤波电感中的音频噪音.

• 没有热老化: 没有使用有机粘结剂。
可在200˚C下连续工作。



• 软饱和: 硅钢具有离散间隙，与Kool Mµ 的分布式间隙不同，因此随着电流的增加，
饱和的出现要快得多。 Kool Mµ 可以对饱和曲线进行深入设计，从而得到更小的电
感器。
• 温度稳定性: 硅钢装配件中作用的环氧树脂一般不能像Kool Mµ那样在下200°C持
续工作。
• 成本: Kool Mµ 磁芯成本低于同样大小的硅钢块。
• 磁芯损耗: Kool Mµ 的磁芯损耗远低于硅钢片。一般来说随着频率的增加，这种差
异变得越来越大



• 尺寸更加灵活

优于硅钢片和空气线圈

• 成本更低 
               优于硅钢片和空气线圈

• 较低的磁芯损耗

低于铁粉芯和空气线圈

• 高磁通饱和度

优于铁氧体

• 接近零的磁致伸缩

优于铁粉芯

• 无热老化现象

优于铁粉芯

• 软饱和

优于间隙铁氧体和硅钢片
• 尺寸更小

对比铁氧体，硅钢和空气线圈



• Kool Mµ® MAX 是美磁所推出的新一代铁 硅铝
磁芯，包括磁导率26µ和60µ，尺寸 从外径13.5 
mm至134 mm。Kool Mµ MAX的直 流偏置性能
比Kool Mµ材料好50%， 磁芯 损耗相比Kool Mµ
也更低，功率处理效果 更佳。所以使用Kool 
Mµ MAX达到与Kool Mµ 同样的感值，所需圈
数更少，降低了 铜线成本，也减少了温升，
优化了电 感输出。当需要改变磁芯来改善电
感 效率时，选用Kool Mµ MAX磁芯所需的成 本，
相较于选用MPP磁芯的成本要便宜许多。











• 铁硅合金(XFLUX®)提供中低频率的电感器和
扼流圈下一种经济型的高饱和度(1.6T) 解决
方案。高饱和度有利于在负载設計下电感
是关鍵的应用，如使用新能源(太阳能/风能
/混合动力)的变频器，功率因数校正推动，
和不间断电源UPS 。



• 磁导率从60u增加至19u, 26u, 40u, 60u, 75u, 
90u.更多的选择可根据不同的电流需求进行
设计，低磁导率更支持大电流的设计。

• 形状由环形扩展至超大尺寸环形(134mm)，
E型(114mm)，方块型(80mm)，通过组装可
以支持大电流的设计。

• 直流偏置曲线和损耗曲线更新，损耗更低，
曲线拟合更准确。















 

小功率电感设计需求

L @ 1.5 Amp >1.2 mH

I dc 1.5 Amp

I ripple 0.6 Amp

I peak 1.8 Amp

Frequency 100 kHz

Total Losses < 1.5 W



• 效率是微型逆变器设计中的关键。

• 提高微型逆变器的效率可通过采用 美磁高品质的磁芯材料来实现：

High Flux ，MPP，Kool Mu MAX。 

• 80%镍铁MPP材料为AC滤波电感提供了最优化的磁芯损耗表现，并且

不存在边缘损耗现象。 







200A大功率电感设计需求

L @ 220 Amp >200 uH

I dc 205 Amp

I ripple 30 Amp

I peak 220 Amp

Frequency 15 kHz

Temperature Rise <70 ˚C



• 单个磁芯无法达到足够大的LI2 

• 考虑环形磁芯堆叠的解决方案 

   优点: 
         

v 支持更大的电流

v AL 加倍，从而减少了匝数和绕组直流电阻

v 更大的表面积使温升降低













n 风能转换器

n 电力牵引

n 焊接

n 高能系统
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混合材料
混合不同的材料，
以得到定制的专属
性能，相应的增加
直流偏置或降低磁
芯
损耗。
定制的磁导率也让
您的设计更加得心
应手。



PQ

EQ



总部在宾夕法尼亚州匹兹堡市，在宾
夕法尼亚州East Butler以及中国厦门有
两个工厂生产制造适应于多种应用的
磁粉芯，铁氧体磁芯，以及绕带磁芯。

我司技术中心设有一个试验工厂设施，
是能够模拟广泛的粉末和制造工艺，
以及快速生产客户评估所需的小数量
的试验样品。

该中心拥有最先进的的设备可应用于
合金的发展，陶瓷加工，粉末的物理，
电气和电磁性能分析和成品部件。
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   联系美磁
• 浏览美磁网站www.mag-inc.com
下载零件规格书、技术文档、申请样品、查询库存

• 电话联系 13911471417 （中国专线）

• 电子邮件

asiasales@spang.com



感谢您的宝贵时间

问题?


